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© Steuerbarer fotografischer Weichzeictiner 

Die Erfindung betrifft einen steuerbaren fotograf ischen 
Weichzeichner und ist in f otografischen Kameras, Film- und 

Fernsehkameras einsetzbar. Die wesentlichen Merkmale der -% 

Erfindung bestehen im Einsatz einer Flussigkristallzefle, die 

vor Oder hinter dem Objektiv angeordnet ist und bei angeleg- 

ter Wechselspannung den dynamischen Streueffekt auf- 

weist. Dieser bewirkt eine Lichtstreuung an Bildpunkten auf 

der Bildebene, die durch eine variierbare Wechselspannung 

steuerbar ist und den erwunschten Weichzeichnereffekt 

hervorruft. 
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Patentanspruche 

1. Steuerbarer fotografischer Weichzeichner fur 
optische Abbildungssysteme, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Strahlengang des optischen Ab- 
bildungssystems eine auf dem Prinzip des dynami- 
schen Streueffekts basierende, mit einer Ansteue- 
reinheit (3) elektrisch verbundene Flussigkristall- 
zelle (2) angeordnet ist und bei geschlossenem 
Stromkreis in einer Bildebene (4) eine von der 
Wechselspannung abhangige sieuerbare Licht- 
streuung auftritt. 

2. Steuerbarer fotografischer Weichzeichner nach 
Anspruch L dadurch gekennzeichnet, daB die Flus- 
sigkristallzeile (2) vor oder hinter dem optischen 
Abbildungssystem angeordnet ist. 

3. Steuerbarer fotografischer Weichzeichner nach 
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet. daB die 
Steuerung der Lichlstreuung mil einer Wechsel- 
spannung von variabler Amplitude und fester Fre- 
quenz erfolgt. 

4. Steuerbarer fotografischer Weichzeichner nach 
Anspruch 2 t dadurch gekennzeichnet, daB die 
Steuerung der Lichtstreuung mit einer Wechsel- 
spannung von variabler Frequenz und fester Am- 
plitude erfolgt. 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen steuerbaren fotografi- 
schen Weichzeichner fur optische Abbildungssysteme 
und ist vorzugsweise in Studiokameras. aber auch in 
Film- und Fernsehkameras anwendbar. 

Fotografische Weichzeichner sind bekanntermaBen 
bisher nach verschiedenen Wirkprinzipien ausgefuhrt. 

Eine Methode zur Erzielung von kunstlerischer 
Weichheit ist zum Beispiel der bewuBte Einsatz von 
Abbildungsfehlern, wie der chromatischen und sphari- 
schen Aberration. Werden diese erwunschten Abbil- 
dungs-Restfehler durch die Randstrahlen eines Objekti- 
ves hervorgerufen, so laBt sich der Weichheitsgrad des 
Bildes durch verschiedenartig gestaltete Siebblenden, 
die die Randstrahlen mehr oder weniger ausblenden, 
steuern. Ein Beispie! hierfur ist das Rodenstock Ima- 
gon" 
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Die erwunschten Abbildungsfehler lassen sich auch 
verandern, indem man bei einem allerdings eigens dafur 
konstruierten Obiektiv Linsen bzw. Linsengruppen ge- 
geneinander verschiebt (siehe z. B. US-PS 8 30 820, DE- 
OS 26 57 968). 

Ein weiterer steuerbarer Weichzeichner wird in der 
US-PS 22 1 1 037 beschrieben. Er wird aus zwei geeignet 
gerasterten Scheiben gebildet, die sich gegeneinander 
verdrehen lassen und deren Abstand sich zum Objektiv 
variieren laBt. Diese Art der Steuerung ist platzaufwen- 
dig. Ein weiterer Nachteil besteht darin, daB alle bisher 
beschriebenen Weichzeichner mechanische Energie be- 
trachtlicher GrdBe zur Steuerung der verwendeten 
Bauelemente benotigen. 

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffu.ig eines veran- 
derbaren fotografischen Weichzeichners fur optische 
Abbildungssysteme, der elektrisch leistungsarm betrie- 
ben wird una sich platzsparend in fotografischen Kame- 
ras positionieren laBt. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch gelost, *>s 
daB im Strahlengang des optischen Abbildungssystems 
eine_ auf dem Prinzip des dynamischen Streueffekts ba- 
sierende. mit einer Ansteuereinheit elektrisch verbun- 



dene Flussigkristallzelle angeordnet ist und bei ge-^S 
schlossenem Stromkreis in einer Bildebene eine^on der 
Wechselspannung abhangige steuerbare Lichtstreuung ; 
auftritt. Die erfindungsgemaBe Ausfiihrung sieht vor, 
daB die Anordnung der Flussigkristallzelle vor oder 
auch hinter dem optischen Abbildungssystem erfolgen 
kann. Eine zweckmaBige Lichtstreuung wird erreicht, 
wenn die Steuerung mit einer Wechselspannung von 
variabler Amplitude und fester Frequenz oder aber von 
variabler Frequenz und fester Amplitude erfolgt 

Die Erfindung wird nachstehend an einem Ausfuh- 
rungsbeispiel naher erlautert. In der Zeichnung ist die 
schematische Anordnung einer erfindungsgemaBen 
wcichzeichnenden Einrichtung dargestellt. 

Enisprechend der Darstellung ist in einem Abbil- 
dungsstrahlengang hinter einem Objektiv 1, in Lichtein- 
fallsrichtung geschen. eine Fliissigkristallzelle 2 ange- 
ordnet. Sie steht mit einer Ansteuereinheit 3 elektrisch 
in Verbindung. Die Flussigkristallzelle 2 ist so aufge- 
baut, daB sie zwischen zwei parallelen Glasplatten mit 
innenliegenden transparenten Elektroden eine flussig- 
kristallene Substanz enthalt, die bei angelegter elektri- 
scher Spannung den dynamischen Streueffekt (DSM) 
zeigt. Dieser Streueffekt ist dadurch charakterisiert, daB 
die entstehenden Domanen, die aufgrund der Dichteun- 
terschiede Streuzentren fur hindurchtretendes Licht bil- 
den, mit wachsender Ansteuerspannung kleiner werden, 
wobei die Lichtstreuung zunimmt Wird nun eine solche 
Flussigkristallzelle 2 im Strahlengang einer optischen 
30 Abbildung angesteuert, so tritt um jeden Bildpunkt in 
einer Bildebene 4 des Objektivs 1 eine Streufigur auf. 
Bei geringeren Spannungen erscheint die Streufigur als 
mehr oder weniger starkes Muster von Lichtpunkten, 
das mit steigender Spannung in eine kontinuierliche 
35 Streuung ubergeht. Dadurch wird die sogenannte kiinst- 
lerische Weichheit des Abbildes erzeugt: Kontrastrei- 
che, scharfe Linien werden im Bild gemildert, die Bild- 
scharfe verringert sich jedoch wenig. Das Auftreten des 
Lichtmusters bei mittleren Ansteuerspannungen laBt 
sich auBerdem zur Bildgestaltung nutzen. Die Anderung 
der Lichtstreuung erfolgt mit einer Wechselspannung 
variabler Amplitude, aber fester Frequenz. Neben die- 
sem Ansieuermodus ist es auch moglich, eine verander- 
liche Frequenz bei konstanter Amplitude zu benutzen. 
Des weiteren laBt sich die Flussigkristallzelle auch vor 
dem Objektiv positionieren. Die erfindungsgemaBe 
Weichzeichneranordnung gestattet es auch, zur Unter- 
stutzung des Weichzeichnereffektes bei Portrait-Auf- 
nahmen, um Hautunreinheiten unsichtbar zu macherv 
der Flussigkristallsubstanz einen beispielsweise rotli- 
chen Farbstoff beizumischen bzw. die Flussigkristallzel- 
le 2 mit einem gefarbten Filter zu kombinieren. Durch 
diese Vorteile laBt sich der beschriebene erfindungsge- 
maBe Weichzeichner in Studiokameras sowie in Film- 
und Fernsehkameras einsetzen. AuBerdem konnen mit 
seiner Hilfe im KopierprozeB die Kornigkeit unter- 
druckt und eine Gradationssteuerung vorgenommen 
werden. 

Weitere Vorteile dieser veranderbaren Weichzeich- 
60 neranordnung bestehen zusammengefaBt darin, daB sie 
elektrisch nahezu leistungslos steuerbar ist, und zwar 
kontinuierlich von volliger Wirkungslosigkeit bis zu ei- 
nem maximalen Streuvermogen; die Anordnung ist 
platzsparend ausgefilhrt und braucht keine spezielle 
Fassung. Sie ist vielseitig einsetzbar, auch in Verbindung 
mit herkommlichen Objektiven und in Handkameras. 
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